
!"#$

：
÷åA

，Ｅｍａｉｌ：ｓｈａｏｓｈｉｙｉｎｇ＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ，
�(f��*ÂÃ-ÜC5Õ

１０９５
1

!

１　Ａ
ç�

ＭＲＩ＋ＰＷＩ
!

（
èéêç�ÍÏëìí

）；Ｂ
îï

ＭＲＩ
!

（
èéêîï/ðÛ

）

i#E�Þþ�h

１
Ô)nHC�²{¨©

 ¤�

１　
ÉÎÅ

２　
`6)

２　
ø¢

３　
÷åA

２

１
ìùÌ=>782^3F

，
�(4Ï

　４３２５００
２
3LF�56��7689:��782^3F fg���GDHI76JKLM�(^LM

，

�(��

　４３００３０
３
3LF�56��7689:��78úûF

，
�(��

　４３００３０

　　
,-.

　
¿�üýþÆÃ­

；
ð·� 56

；
ÿ!"æ

；
j�

/0123

　Ｒ５８８　　　
45!67

　Ａ　　　ＤＯＩ　１０．１１７６８／ｎｋｊｗｚｚｚｚ２０２４０４１９

　　
E�Þþ�h

（Ｋａｌｌｍａｎｎｓｙｎｄｒｏｍｅ，ＫＳ）
6ÛhDkùºè

&\1Z"#>+#`À­##`ûÊùº(

（ｉｄｉｏｐａｔｈｉｃｈｙ
ｐｏｇｏｎａｄｏｔｒｏｐｉｃｈｙｐｏｇｏｎａｄｉｓｍ，ＩＨＨ）。

äP(6:;vB1qµ

#OP

，
i#"Pa§I

１：８０００，
f#"Pa§I

１：４００００［１］。
±²¨©#¦0¢gÕãâ£�%�£$1ö�%�

$Ï¦KÕ

２０２１
Ñin1

１
Ôi#

ＫＳ
Z[1©ª�,

，
C

��kGj�ÌäP(1)��n*íî

，
<Ñò©ª�«

´éP1/ð

。

Z[i#

，３６
d

。
k

“
Úò#h"¯�w

２３
Ñ

”
F$

。

Z[Õa��s

、
©sd�a�

，
Ja6â"¯�w

。
��

DkùO

，
V\E�éÀÀ#ÊR

。
Z[~#7�9I[

]

，
~É���tÜÝ

。
ý�/ø�$9#`6wGH�L

©ÅGH

。
Z[I

４６，ＸＹ，
Ii#�=

，
L©ÅCDæBP

v[]

。
º»F»¼½n*¡

，
�s

、
©sha�

，
yFG�

�H~PvJ�

。
P¹gZ[�HhA�

，
~SÌ

，
M¶æ

¯

。
aÏÅÿ

，
~Z/P�

。
ã/�auh(��èI»�

��

。
ã/JKº:CL

，
ã/Æ qµOP�

。

F$Å7GHèçò

１７５ｃｍ，
ÅW

７０ｋｇ，
Å%+Ã

（ｂｏｄｙ
ｍａｓｓｉｎｄｅｘ，ＢＭＩ）＝２２．８６ｋｇ／ｍ２。

9

、
�

、
ú~[]

。
¿Á°

M

，
NCÁ

，
Us°J

，
~Og

、
©s

，
�sè&

（Ｔａｎｎｅｒ
¦�

：

Ｐ２
�

）。
�HJÁ

（
�§

３ｃｍ），
gèFGÅ�Á

（Ｔａｎｎｅｒ
¦

�

：Ｇ１
�

）。
Dkj?èZ[þpDk&\

。

Z[F$òÃ¥]z�O<ûÊopo]{Î

；
+^â

`­

、
+<e`¿%À­�¿%p±�

、
<­


ò�ÄÅ­


È

`»

、
a�À­oæB[]

。
#À­6wG@"¨+PQÀ

­

（ＦＳＨ）０．８９ｍＩＵ／ｍＬ（
o]{Î

１．２７～１９．２６ｍＩＵ／ｍＬ）、
+l

ÅÀ­

（ＬＨ）０．０７ｍＩＵ／ｍＬ（
o]{Î

１．２４～８．６２ｍＩＵ／ｍＬ）、
F»

０．５０ｎｍｏｌ／Ｌ（
o]{Î

１．７５～７．８１ｎｍｏｌ／Ｌ），
o>�o

]{Î

，
5·+�o]

。

´°Z[#À­ån

，
ØZ#`ûÊùº

。
eR´Z[

Q9+#`À­h_À­

（ＧｎＲＨ）
vR?@

：
·¸xSS×

bé

１００μｇ，�xS

０、３０、６０、１２０ｍｉｎ
¦ñë

２ｍＬ
·¸ò

，
É

j

ＦＳＨ、ＬＨ
ån

。
CNèZ[

ＬＨ
¦KòTpS×béxS

¡

６０ｍｉｎ，
D>�

８ＩＵ／Ｌ，
BO

１，
Ñè#`ÈæÓ_

，
u)�

ＩＨＨ。
-

１　ＧｎＲＨ
ñòó0

（ｍＩＵ／ｍＬ）

�|

０ｍｉｎ ３０ｍｉｎ ６０ｍｉｎ １２０ｍｉｎ
ＬＨ ０．６０ １．８６ ２．４９ ２．２５
ＦＳＨ ０．９９ ３．８１ ５．０８ ６．６７

　　
FGUÒègèFGÅ�½Á

，
Ûè

１．３８ｃｍ×０．９６ｃｍ
×０．６４ｃｍ，

Qè

１．２４ｃｍ×０．７６ｃｍ×０．６７ｃｍ。
QVo31

è$pÆÑp6W

。
õÅX)Yeô

（ＭＲＩ）＋
X)Y"x

KXeô

（ｐｅｒｆｕｓｉｏｎｗｅｉｇｈｔｅｄｉｍａｇｉｎｇ，ＰＷＩ）
è`õÅQè\

�Á1âZOé|7

，
B`�l,

，
BT

１Ａ。
Dc

ＭＲＩ
èg

èDcæBPVvè

，
BT

１Ｂ。

　　
IPV)�

，
Z[F$¡® �kGj

，
CNvèZ[

pL©Å

ｃｈｒ１６：４８２８１３８
"¨

１
sØ�{¬

ＳＥＰＴ１２，ｃ．８２４Ｔ
＞Ｇ，

wôOPIÌ�aeÜÝ

１０，
BT

２Ａ；
pL©Å

ｃｈｒ１：
１８０２３５６８４

"¨

１
sØ�{¬

ＬＨＸ４，ｃ．４０６Ｇ＞Ａ，
wôOP

IC�=õÅÀ­&'(

４
=

，
BT

２Ｂ。
9

２
s�k6wO

PoI]L©Åv#qµ

。
:ujt@BZ[J:

ＳＥＰＴ１２
�k�

ＬＨＸ４
�koþp�mØ�{¬

，
BT

２Ｃ、Ｄ。
5K

:I[a=

，
BT

２Ｅ、Ｆ。
　　

±ÔZ[Ii#

，
Å7GHèÚò#h"¯�w

，
DD

k&\

。
}@§GH"¨Z[F»ån≤３．４７ｎｍｏｌ／Ｌ，D

ＬＨ
`

ＦＳＨ
ån>

；
S�bé?@g

６０ｍｉｎＬＨ＜８ＩＵ／Ｌ。
X

２６３
ÏÕÖ×W(ØÙ

　２０２４
Ñ

　
Ú

３０
Û

　
Ú

４
�



!

２　
]Tô*!

（Ａ
õö�

ｃｈｒ１６：４８２８１３８
�÷ø ùú

；Ｂ
õö�

ｃｈｒ１：１８０２３５６８４
�

÷ø ùú

；Ｃ
õö�

ｃｈｒ１６：４８２８１３８
�÷ø ùú

；Ｄ
õö�

ｃｈｒ１：１８０２３５６８４
�÷ø 

ùú

；Ｅ
õö�

ｃｈｒ１６：４８２８１３８
ûüx>

；Ｆ
õö�

ｃｈｒ１：１８０２３５６８４
ûüx>

）

ô£GHè$p

＞１２
dDaÜÑp≥１８d，Dc

ＭＲＩ
vè

Z[DcA&\

。
�kGjèZ[þp

ＬＨＸ４
�k�

ＳＥＰＴ１２
�kØ�{¬

。
�uZ[^â`ûÊ

、
+<e`¿

%À­

、
¿%p±�

、
a�À­

、
KÇ­oo]

，
\-JõÅ

�ëûÊùº

。
uZ[)�I

ＫＳ。
±ÔZ[ãLæ¯

，
É�Þ-Ð¹¶a¯Ê�

，
n*<

+QaÌIÞ

。
º»Z[�\sû+#`À­

（ＨＣＧ）２ｋＵ
ÿ!xS

，
ÐË

３
Æ

；
�Ç�Pä�+#`À­

（ＨＭＧ）７５ＩＵ
ÿ!xS

，
ÐË

３
Æ

。
<

３
ú¡I

１
ú*¹

。３
ú¡¡

，
FG

Å�ZJâ

（
Ûè

１．４０ｃｍ×０．９８ｃｍ×０．７０ｃｍ，
Qè

１．５０ｃｍ
×０．７８ｃｍ×０．７０ｃｍ）。

©s

、
�s

、
Og~PvJ7

。
#a

^o]

，
\o]A�SÌ

。
±ÔZ[Ñ)u&6´êv

，
n

*u&J

，
y�÷NhlQ:~àáÒl

。

$%

　ＫＳ
1"P8Óå�é¦9<

。
É�/I5Pk

\ÊÆ4Æ

ＧｎＲＨ
Xä!"¯

、
¼ô�Dc"¯6w1�k

¬[hw

［２］。
µ¶I�

，
ãäH�h

２０
·;��1�kÆ

ＫＳ
hw

［３］，
6w�k�5ZhBO

２。
dhº

１／２
Z[æÁ

tPV1HP�k

［４］。
äP(6:;qµ[%#OP

，
5q

µíçÞ-h

３
;

：Ｘ
Õ½]#qµ

（Ｘｌｉｎｋｅｄｒｅｃｅｓｓｉｖｅ）、

]L©Åv#qµ

（ａｕｔｏｓｏｍａｌｄｏｍｉｎａｎｔ，ＡＤ）、
]L©Å]#qµ

（ａｕｔｏｓｏｍａｌｒｅｃｅｓｓｉｖｅ，ＡＲ）。
qµe1[%#O¨I�26�:;qµí

ç§\Êþp��1©ªO¨

。

　　ＫＡＬ１
�k6

１９９１
Ñ�

Ｌｅｇｏｕｉｓ
b

［５］
"

¨1Ú

１
úÐ]B1

ＫＳ
HP�k

，
<

Ｘ
Õ

½]#qµIÞ

，
5"P8ÓÉ�êIP

V

。
ä�k�¬

１４
úJv�

，
ôÙ¬

６８０
ú

º�2U�1°jJ�%EF

ａｎｏｓｍｉｎ１。
äEFõh·\XäÈ{ßJa�`ðñ

4°jè4@A1Ê�

。ＫＡＬ１
�k{¬G

H

ａｎｏｓｍｉｎ１
EF&\

，
XY

ＧｎＲＨ
Xä°j

¼ô�Dc

、
D�1�e

。ＧｎＲＨ
Xä°j

&'�e

ＧｎＲＨ
¦K�Ì

，
GH>+#`À

­

、
#`ûÊùº

；
�uDc

、
D�1[]"

¯è&H

，
��Dkùºèâ\

［６］。

-¨

ＫＡＬ１
�kJ

，ＦＧＦＲ１、ＰＲＯＫＲ２
`

ＰＲＯＫ２
�k§6êI]B1HP�k

。ＦＧ
ＦＲ１

�

ＫＡＬ２，
6

２００３
Ñ�

Ｄｏｄé
b

［７］
H�1

Æ

ＫＳ
6w1�k

，
<]L©Åv#qµI

Þ

。
ä�k�¬

１８
úJv�

，
ôÙ¬

８２２
ú

º�2U�1

ＦＧＦＲ１
EF

。ＦＧＦＲ１
EFp

Dc1�e�

ＧｎＲＨ
Xä!1"a�¼ô

g"ÞW-�Ç

。ＦＧＦＲ１
�k{¬�m\

GH

ＧｎＲＨ
Xä°j¼ô&2`Dc�"

"a[]

。ＰＲＯＫＲ２
�k`

ＰＲＯＫ２
�k6

２００６
Ñ�

Ｄｏｄé
b

［８］
"¨1Æ

ＫＳ
6w1{

¬�k

。
9

２
ú�k\Ê�u4ÆR�k]#qµ`g�

k

／
Ö�kqµ<ç

。ＰＲＯＫＲ２
�k�¬

２
úJv�

，
ôÙ

¬

３８４
úº�2U�1

Ｇ
EF�ôsÅEF

。ＰＲＯＫ２
�k

�¬

４
úJv�

，
ôÙ:;¬

１２９
úº�2U�1¦K=E

F

。
9

２
ú�k£6

ＧｎＲＨ
Xä!"¯`

ＧｎＲＨ
h_1w

Â·\k�

，
§£ÆDc

、
D�1Xä!°j1¼ôhw

。

-É�ãH�1

２２
ú�k{¬3.

，Ｓｅｍｐｌｅ
b

［９］
l�

dhÒ¸

７０％
1æÄ�k{¬3.

。
92¶äOP1�k

)�þp+(

，
ö71HP�khlQ:~��

。
±ÔZ[

�kGjè

ＬＨＸ４
�k�

ＳＥＰＴ１２
�kØ�{¬

。ＬＨＸ４
ö

ＬＩＭ
Æ 

，
5ôÙõÅ"¯6w�2k�1Oì

［１０］。
5\·

\

ＧＨ、ＰＲＬ、ＦＳＨβ�

ＴＳＨβ�k1Oì

。ＳＥＰＴ１２
ÆÌ�a

eÜÝhw

［１１］，
É�C~H�5Æ

ＩＨＨ
�Dc"¯6w

。

m[/I

，
äZ[

ＫＳ
6w©ªO=\ÊÆ

ＬＨＸ４
�k6w

，

9§6)Æp

ＫＳ
Z[gH�ä�k{¬

。

4±

２０１５
Ñ3

《
Z"#>+#`À­##`ûÊùº

()n%Æ)ð

》［１２］
�

２００９
Ñ�

Ｄｏｄé
b

［１３］
Ñ�1

ＫＳ
1�

kGjë$

，
m[dC¨i#

ＫＳ
1)��¹

，
BT

３。

３６３
ÏÕÖ×W(ØÙ

　２０２４
Ñ

　
Ú

３０
Û

　
Ú

４
�



-

２　ＫＳ
pq]TP²®

　　
j�

ＡＮＯＳ１（ＫＡＬ１） ＣＨＤ７ ＤＵＳＰ６ ＦＥＺＦ１ ＦＧＦＲ１ ＦＧＦ８ ＦＧＦ１７
Ðoµ6#

Ｘｐ２２．３１ ８ｑ１２．２ １２ｑ２１．３３ ７ｑ３１．３２ ８ｐ１１．２３ １０ｑ２４．３２ ８ｐ２１．３
��Çî

Ｘｌｉｎｋｅｄ ＡＤ／ＡＲ／Ｏｌｉｇｏ Ｎ／Ａ ＡＲ ＡＤ／ＡＲ／Ｏｌｉｇｏ Ｏｌｉｇｏ Ｏｌｉｇｏ
p<

ＫＳ ＫＳ，ｎＩＨＨ ＫＳ ＫＳ ＫＳ，ｎＩＨＨ ＫＳ，ｎＩＨＨ ＫＳ，ｎＩＨＨ

`p

２

　　
j�

ＦＬＲＴ３ ＧＬＣＥ ＨＳ６ＳＴ１ ＩＬ１７ＲＤ ＮＳＭＦ（ＮＥＬＦ） ＰＬＸＮＡ１ ＰＲＯＫ２
Ðoµ6#

２０ｐ１２．１ １５ｑ２３ ２ｑ１４．３ ３ｐ１４．３ ９ｑ３４．３ ３ｑ２１．３ ３ｐ１３
��Çî

Ｎ／Ａ Ｎ／Ａ Ｎ／Ａ Ｏｌｉｇｏ Ｏｌｉｇｏ Ｎ／Ａ ＡＲ／ＡＤ／Ｏｌｉｇｏ
p<

ＫＳ，ｎＩＨＨ ＫＳ，ｎＩＨＨ ＫＳ，ｎＩＨＨ ＫＳ ＫＳ，ｎＩＨＨ ＫＳ，ｎＩＨＨ ＫＳ，ｎＩＨＨ

`p

２

　　
j�

ＰＲＯＫＲ２ ＳＥＭＡ３Ａ ＳＥＭＡ３Ｅ ＳＥＭＡ７Ａ ＳＯＸ１０ ＳＰＲＹ４ ＴＵＢＢ３ ＷＤＲ１１
Ðoµ6#

２０ｐ１２．３ ７ｑ２１．１１ ７ｑ２１．１１ １５ｑ２４．１ ２２ｑ１３．１ ５ｑ３１．３ １６ｑ２４．３ １０ｑ２６．１２
��Çî

ＡＲ／ＡＤ／Ｏｌｉｇｏ Ｎ／Ａ Ｏｌｉｇｏ Ｏｌｉｇｏ ＡＤ Ｎ／Ａ Ｎ／Ａ Ｎ／Ａ
p<

ＫＳ，ｎＩＨＨ ＫＳ ＫＳ，ｎＩＨＨ ＫＳ，ｎＩＨＨ ＫＳ ＫＳ，ｎＩＨＨ ＫＳ ＫＳ，ｎＩＨＨ

©

：ＡＮＯＳ１（ＫＡＬ１）
�ãAþý

１；ＣＨＤ７
�Ðo@Üõ/

ＤＮＡ
KÃþý

７；ＤＵＳＰ６
�|xp�úò/

６；ＦＥＺＦ１
�

Ｆｅｚ
g,$�

þý

１；ＦＧＦＲ１
��Ðáº»Y��q7µ

１；ＦＧＦ８
��Ðáº»Y��q

８；ＦＧＦ１７
��Ðáº»Y��q

１７；ＦＬＲＴ３
�Ò

�Qò%Oþý

３；ＧＬＣＥ
�+,:&òílp'/

；ＨＳ６ＳＴ１
�(òØ6

６Ｏ
)j-+/

１；ＩＬ１７ＲＤ
�ýÅ6

１７
7µ

Ｄ；
ＮＳＭＦ（ＮＥＬＦ）

�

ＮＭＤＡ
7µ*.\"1Cc÷~*+�q

；ＰＬＸＮＡ１
�c÷+6

Ａ１；ＰＲＯＫ２
�÷AWþý

２；ｎＩＨＨ
�ÿ!n

=ªxo�ð·� 56�� |}ÿ,�

；Ｏｌｉｇｏ
�-j�n.£-j���

；Ｎ／Ａ
��y¬

；ＰＲＯＫＲ２
�÷AWþý7µ

２；ＳＥＭＡ３Ａ
�"1þý

３Ａ；ＳＥＭＡ３Ｅ
�"1þý

３Ｅ；ＳＥＭＡ７Ａ
�"1þý

７Ａ；ＳＯＸ１０
��÷/¬j�

１０；ＳＰＲＹ４
���o²

Y��q�bþý

４；ＴＵＢＢ３
�

ＩＩＩ
<βE¾þý

；ＷＤＲ１１
�

ＷＤ
�ÎÄ[þý

１１

!

２　
ýr

ＫＳ
st�þ!

４６３
ÏÕÖ×W(ØÙ

　２０２４
Ñ

　
Ú

３０
Û

　
Ú

４
�



　　
i#

ＫＳ
n*1wÂ6��)�

，
��º»À­tun

*

，
\Ðâ«WøI/©ª(â

，
+QÚò#h"¯

，
C¹¶

a¯Ê�

。
É�Þ-h<?

３
;n*íÖ

：①#À­tun

*

：
i#º»^À­tun*

，
.Ç�ê~a¯}Ç1Z[

，

ÊQ+QÚò#h"¯

，
/üo]#ûÊ

，
Ñò$�W

，
lm

$%&'

，
y�Ê2Z[¹¶a¯Ê�

。②ＨＣＧ／ＨＭＧô�

n*

：ＨＣＧ
\<Í

ＬＨ
´FG&%°j�aÀÀ�Ç

，
+Q

FG¦KF»

；ＨＭＧ
¬h

ＦＳＨ
`

ＬＨ
e¦

，́
Ó_aÌ¸¹

�t+Q�Ç

，
K?Ì�1ae

。
äô�n*.Ç�ha¯

}Ç1Z[

，
ÊQ+QFG"¯

，
ÀÀÌ�ae

，
,-a¯Ê

�

。③ＧｎＲＨ¸zMn*

：ＧｎＲＨ
¸zM6Ð�Ð

、
ÐÎ�

“
?_®


õÅ


#`È

”
a�·±8Ó1íî

［１４］。
¸zM�

¸ÔuÔ=ø�J¢#

ＧｎＲＨ
UaÜ¸zç�F¿?

，
D5

¸z�a`áW6\<·±1

，
®b<Í¨

ＧｎＲＨ
1¸zh

_

，
2Z[Úò#h"¯

，
eGaÌ

，
C¹¶a¯Ê�

。
y

ＧｎＲＨ
¸zM1ºóíçêI<�

，
n*1¯'#êÇ

。
à

¶�kã�`¦�aÜ£ã�1��Q~

，
�î´

ＫＳ
HP

�k1"¨��® 

，
�jöb3¨/5"P8Ó

，
I5n

*�`ì1�ú

［１５］。

8 9 4 5

１　ＸｉａＪ，ＬｕｏＸ，ＺｈａｎｇＸ，ｅｔａｌ．Ｔｗｏｆｅｍａｌｅｓｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｐｒｉｍａｒｙａｍｅｎｏｒ

ｒｈｅａｄｉａｇｎｏｓｅｄｗｉｔｈＫａｌｌｍａｎｎｓｙｎｄｒｏｍｅｃａｕｓｅｄｂｙｎｏｖｅｌＦＧＦＲ１ｖａｒｉ

ａｎｔｓ［Ｊ］．ＪＯｂｓｔｅｔＧｙｎａｅｃｏｌＲｅｓ，２０２１，４７（１０）：３７２７３７３１．

２　
Û05

，
 èr

，
1þ1

，
�

．Ｋａｌｌｍａｎｎ
ÆÃ­HIx6Íj�<

^Ý

［Ｊ］．
HI2Fæç

，２０２３，４１（７）：５３７５４２．

３　ＳｔａｍｏｕＭＩ，ＧｅｏｒｇｏｐｏｕｌｏｓＮＡ．Ｋａｌｌｍａｎｎｓｙｎｄｒｏｍｅ：ｐｈｅｎｏｔｙｐｅａｎｄ

ｇｅｎｏｔｙｐｅｏｆｈｙｐｏｇｏｎａｄｏｔｒｏｐｉｃｈｙｐｏｇｏｎａｄｉｓｍ［Ｊ］．Ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，２０１７，

８６：１２４１３４．

４　ＷａｎｇＹ，ＱｉｎＭ，ＦａｎＬ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｅｎｏｔｙｐｅｓａｎｄｐｈｅｎｏ

ｔｙｐｅｓｉｎＣｈｉｎｅｓｅｍａｌｅｐｅｄｉａｔｒｉｃｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｏｎｇｅｎｉｔａｌｈｙｐｏｇｏｎａｄｏｔｒｏｐｉｃ

ｈｙｐｏｇｏｎａｄｉｓｍ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ（Ｌａｕｓａｎｎｅ），２０２２，１３：８４６８０１．

５　ＬｅｇｏｕｉｓＲ，ＨａｒｄｅｌｉｎＪＰ，ＬｅｖｉｌｌｉｅｒｓＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃａｎｄｉｄａｔｅｇｅｎｅｆｏｒｔｈｅ

ＸｌｉｎｋｅｄＫａｌｌｍａｎｎｓｙｎｄｒｏｍｅｅｎｃｏｄｅｓａｐｒｏｔｅｉｎｒｅｌａｔｅｄｔｏａｄｈｅｓｉｏｎ

ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，１９９１，６７（２）：４２３４３５．

６　
3%

，
4­

．Ｋａｌｌｍａｎｎ
ÆÃ­^q��6JK�®

［Ｊ］．
L3¿F

6æç

，２０１１，１７（４）：３６１３６５．

７　ＤｏｄｅＣ，ＬｅｖｉｌｌｉｅｒｓＪ，ＤｕｐｏｎｔＪＭ，ｅｔａｌ．Ｌｏｓｓｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎｍｕｔａｔｉｏｎｓｉｎ

ＦＧＦＲ１ｃａｕｓｅａｕｔｏｓｏｍａｌｄｏｍｉｎａｎｔＫａｌｌｍａｎｎｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＮａｔＧｅｎｅｔ，

２００３，３３（４）：４６３４６５．

８　ＤｏｄｅＣ，ＴｅｉｘｅｉｒａＬ，ＬｅｖｉｌｌｉｅｒｓＪ，ｅｔａｌ．Ｋａｌｌｍａｎｎｓｙｎｄｒｏｍｅ：ｍｕｔａｔｉｏｎｓ

ｉｎｔｈｅｇｅｎｅｓｅｎｃｏｄｉｎｇｐｒｏｋｉｎｅｔｉｃｉｎ２ａｎｄｐｒｏｋｉｎｅｔｉｃｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒ２［Ｊ］．

ＰｌｏｓＧｅｎｅｔ，２００６，２（１０）：ｅ１７５．

９　ＳｅｍｐｌｅＲＫ，ＴｏｐａｌｏｇｌｕＡＫ．Ｔｈｅｒｅｃｅｎｔｇｅｎｅｔｉｃｓｏｆｈｙｐｏｇｏｎａｄｏｔｒｏｐｈｉｃ

ｈｙｐｏｇｏｎａｄｉｓｍｎｏｖｅｌｉｎｓｉｇｈｔｓａｎｄｎｅｗｑｕｅｓｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＥｎｄｏｃｒｉ

ｎｏｌ，２０１０，７２（４）：４２７４３５．

１０ ＣｏｈｅｎＥ，ＭａｇｈｎｉｅＭ，ＣｏｌｌｏｔＮ，ｅｔａｌ．ＣｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＬＨＸ４ｍｕｔａｔｉｏｎｓ

ｔｏｐｉｔｕｉｔａｒｙｄｅｆｉｃｉｔｓｉｎａｃｏｈｏｒｔｏｆ４１７ｕｎｒｅｌａｔｅｄｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎ

ＥｎｄｏｃｒＭｅｔａｂ，２０１７，１０２（１）：２９０３０１．

１１ ＳｈｅｎＹＲ，ＷａｎｇＨＹ，ＫｕｏＹＣ，ｅｔａｌ．ＳＥＰＴ１２ｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ

ｉｎｌｏｓｓｏｆｔｈｅｓｅｐｔｉｎｒｉｎｇ／ｓｐｅｒｍａｎｎｕｌｕｓ，ｄｅｆｅｃｔｉｖｅｓｐｅｒｍｍｏｔｉｌｉｔｙａｎｄ

ｐｏｏｒｍａｌｅｆｅｒｔｉｌｉｔｙ［Ｊ］．ＰｌｏｓＧｅｎｅｔ，２０１７，１３（３）：ｅ１００６６３１．

１２
L376[2^36^[� 6D

．
xo�ð·� 56��

 |}ÿ,��ÆEg"#

［Ｊ］．
L32Fæç

，２０１５，５４（８）：

７３９７４４．

１３ ＤｏｄｅＣ，ＨａｒｄｅｌｉｎＪＰ．Ｋａｌｌｍａｎｎｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＥｕｒＪＨｕｍＧｅｎｅｔ，

２００９，１７（２）：１３９１４６．

１４
£NÊ

，
1�5

，
¥0i

，
�

．
E�6Ù7ç©89!'Æ�xo

�ð·� 56�� |}ÿ,�

［Ｊ］．
L32^3��æç

，

２０１１，２７（８）：６５４６５８．

１５
:��

，
;Ñ&

．Ｋａｌｌｍａｎｎ
ÆÃ­ªJK�®

［Ｊ］．
L3¿F6æ

ç

，２００６，１２（７）：６４７６４９．

（２０２２０９３０
$%

　２０２４０５２５
)ú

）

（
(�;

３３１
y

）

６　ＫａｌｅｅｍＭ，ＫａｕｓｈｌｅｙＡ，ＡｇｒａｗａｌＶ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｉｖａｂｒａｄｉｎｅｏｎｈｅａｒｔ
ｒａｔｅ，ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｐｕｌｍｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｏｆ
ＣＯＰＤｗｉｔｈｃｏｒｐｕｌｍｏｎａｌｅ［Ｊ］．ＩｎｄｉａｎＨｅａｒｔＪ，２０２１，７３（３）：３６９
３７１．

７　
�<

，
�ä=

，
¡àª

，
�

．
¦^>êg

ＣＴ
¬�^Ý�ãÇ


Ìù

>�?ª½¾JK

［Ｊ］．
HI>Fæç

，２０２０，２５（１１）：１６４１１６４７，
１６５４．

８　
")#

，
1A=

，
@%ª

，
�

．
Ìù>ç$

ＨＲＣＴ
>8³¬�^Ý

¸GDq�¥Sªh¨�JK

［Ｊ］．
��76

，２０２１，４２（５）：４６３
４６７．

９　
É)3

，
©AB

，
Cç¢

，
�

．
Ìù>^o>AÙ¦ÅÏø»#¸

ＥＴ１、Ｈ＿２Ｓ、ＮＯ
ªh¨�JK

［Ｊ］．
|D¼½^Ý¸HI

，２０１９，
２６（４）：６０７６１１，６２４．

１０
¦��

，
E¿3

，
 §=

，
�

．
Ìù>�o>AÙ¦Åç$¸�

ＣＲＰ、ＩＬ６
C

ＴＬＲ４
ªípp�Íh¨�^Ý

［Ｊ］．
|D¼½^Ý

¸HI

，２０１９，２６（４）：６４５６４９．

１１ ＬｅｅＡＨＹ，ＳｎｏｗｄｅｎＣＰ，ＨｏｐｋｉｎｓｏｎＮＳ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｏｐｅｒａｔｉｖｅｏｐｔｉｍｉｓａ
ｔｉｏｎｆｏｒｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ：ａｎａｒｒａｔｉｖｅｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．
Ａｎａｅｓｔｈｅｓｉａ，２０２，７６（５）：６８１６９４．

１２ ＣａｖａｌｌａｚｚｉＲ，ＲａｍｉｒｅｚＪ．Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙａｃｑｕｉｒｅｄｐｎｅｕｍｏｎｉａｉｎｃｈｒｏｎｉｃ
ｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＣｕｒｒＯｐｉｎＩｎｆｅｃｔＤｉｓ，２０２０，３３
（２）：１７３１８１．

１３
 FÁ

，
�[+

，
£Ú"

．
Ì�ù­�>GDç$¸�

ＴＮＦα，ＩＬ
８
Í

ＶＥＧＦ
©ªñ³ÍÄ¸��|}ªh¨�

［Ｊ］．
HI76

，

２０２０，４０（７）：４６．
１４

GH

，
�I

，
ÑJJ

，
�

．
Ì�ù­�>GDç$¸�

ＩＬ３３，ＩＦＮ
γp�¸

Ｔｈ１／Ｔｈ２
ªÒæ�

［Ｊ］．
LfHIJK

，２０１９，３２（５）：
６２４６２６．

１５
Þ%&

，
K�»

．γ¶·6CýÅ6

４
ªx6ÍÄ£Ì�ù­�

>GDoD¤¥Lª#¾

［Ｊ］．
HI>Fæç

，２０１９，２４（６）：
１１３９１１４３．

（２０２１１２１６
$%

　２０２４０４２０
)ú

）

５６３
ÏÕÖ×W(ØÙ

　２０２４
Ñ

　
Ú

３０
Û

　
Ú

４
�


