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ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＴＧＦβ１ｇｅｎｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ ａｎｄｃａｒｄｉｏｔｏｘｉｃｉｔｙａｆｔｅｒｒａｄｉｏｔｈｅｒａｐｙｆｏｒｌｅｆｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ　
ＺＨＥＮＧＧｕｏｈｏｎｇ，ＣＡＯＧａｎｇ，ＭＩＲｕｉ，ＷＡＮＧＸｉａｏｈｏｎｇ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＲａｄｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ＴａｎｇｓｈａｎＰｅｏｐｌｅ＇ｓＨｏｓｐｉｔａｌｏｆ
ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ＨｅｂｅｉＴａｎｇｓｈａｎ０６３０００，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺＨＥＮＧＧｕｏｈｏｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｘｉａｏｈｏｎｇｒｅｎｍｉｎ＠１６３．ｃｏｍ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍａｎｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆｒｓ１２９８５１６２
（Ｃ＞Ｔ）ａｎｄＲＳ１０４１７９２４（Ｃ＞Ｔ）ｏｆｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒβ１（ＴＧＦβ１）ｇｅｎｅａｎｄｃａｒｄｉｏｔｏｘｉｃｉｔｙａｆｔｅｒｒａｄｉｏｔｈｅｒａ
ｐｙｆｏｒｌｅｆｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ．Ｍｅｔｈｏｄｓ：Ａｔｏｔａｌｏｆ１０４ｆｅｍａｌｅｌｅｆｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓａｎｄ１００ｒｉｇｈｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｗｈｏ
ｒｅｃｅｉｖｅｄｍｏｄｉｆｉｅｄｒａｄｉｃａｌｐｏｓｔｏｐｅｒａｔｉｖｅｒａｄｉｏｔｈｅｒａｐｙｗｅｒｅｉｎｃｌｕｄｅｄａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔｓ．Ｔｈｅｓｅｒｕｍｌｅｖｅｌｓｏｆｃａｒｄｉａｃｔｒｏｐｏ
ｎｉｎＩ（ｃＴｎＩ）ａｎｄＮｔｅｒｍｉｎａｌＢｔｙｐｅｎａｔｒｉｕｒｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅｐｒｅｃｕｒｓｏｒ（ＮＴｐｒｏｂＮＰ）ｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙａｕｔｏｍａｔｉｃｃｈｅｍｉｌｕｍｉｎｅｓ
ｃｅｎｃｅｉｍｍｕｎｏａｎａｌｙｚｅｒ．ＴｗｏＳＮＰｓ（ｒｓ１２９８５１６２ａｎｄＲＳ１０４１７９２４）ｏｆＴＧＦβｇｅｎｅｗｅｒｅｇｅｎｏｔｙｐｅｄｂｙｃａｐｉｌｌａｒｙｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅ
ｓｉｓａｎｄｆｒａｇｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ．ＴｈｅｍＲＮＡｒｅｌａｔｉｖｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆＴＧＦβｇｅｎｅｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｒｅａｌｔｉｍｅｆｌｕｏｒｅｓ
ｃｅｎｃｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｐｏｌｙｍｅｒａｓｅｃｈａｉｎｒｅａｃｔｉｏｎ．Ａｌｌｐａｔｉｅｎｔｓｗｅｒｅｆｏｌｌｏｗｅｄｕｐｒｅｇｕｌａｒｌｙｆｒｏｍｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆｒａｄｉｏｔｈｅｒａｐｙｔｏ６
ｍｏｎｔｈｓａｆｔｅｒｒａｄｉｏｔｈｅｒａｐｙ．Ｑｕｒｉｎｇｔｈｅｆｏｌｌｏｗｕｐｐｅｒｉｏｄ，ｅｃｈｏｃａｒｄｉｏｇｒａｐｈｙｗａｓｕｓｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｌｅｆｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｓｈｏｒｔａｘｉｓ
ｓｈｏｒｔｅｎｉｎｇｒａｔｅ（ＬＶＥＦ）．Ｒｅｓｕｌｔｓ：Ａｔｏｔａｌｏｆ３８（３６．５％）ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｌｅｆｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｄｅｖｅｌｏｐｅｄｃａｒｄｉｏｔｏｘｉｃｉｔｙ．Ｏｆｔｈｅ
１００ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｒｉｇｈｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ，９（９．０％）ｄｅｖｅｌｏｐｅｄｃａｒｄｉｏｔｏｘｉｃｉｔｙ．Ｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆｃａｒｄｉｏｔｏｘｉｃｉｔｙｉｎｌｅｆｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃ
ｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｒｉｇｈｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓ，ａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
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（χ２＝２１．８０４，Ｐ＜０．００１）．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｃｌｉｎｉｃａｌｓｔａｇｅａｎｄｐｏｓｔｏｐｅｒａｔｉｖｅｒａｄｉｏｔｈｅｒａｐｙｂｅｔｗｅｅｎｌｅｆｔ
ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｎｄｗｉｔｈｏｕｔｃａｒｄｉｏｔｏｘｉｃｉｔｙ（Ｐ＜０．０５）．Ｆｏｒｒｓ１２９８５１６２，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＧＧ，ＧＡａｎｄＡＡｇｅｎｏｔｙｐｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃａｒｄｉｏｔｏｘｉｃｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｎｏｎｔｏｘｉｃｇｒｏｕｐ（χ２＝７．５２７，Ｐ＝０．０２３）．
ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆＬｏｇｉｓｔｉｃｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｆｏｒｃｌｉｎｉｃａｌｓｔａｇｉｎｇａｎｄｐｏｓｔｏｐｅｒａｔｉｖｅｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＧＧ
ｇｅｎｏｔｙｐｅ，ＧＡｇｅｎｏｔｙｐｅｉｎｌｅｆｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｒｉｓｋｏｆｃａｒｄｉａｃｔｏｘｉｃｉｔｙ（Ｐ＜０．０５），ａｎｄ
ＡＡｏｒＧＡｇｅｎｏｔｙｐｅｉｎｌｅｆｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｒｉｓｋｏｆｃａｒｄｉａｃｔｏｘｉｃｉｔｙｔｈａｎＧＧｇｅｎｏｔｙｐｅ（Ｐ＜
０．０５）．Ｆｏｒｒｓ１０４１７９２４ｓｉｔｅ，ＴＴ，ＴＣａｎｄＣＣｇｅｎｏｔｙｐｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｌｅｆｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃａｒｄｉｏｔｏｘｉｃｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｎｏｎｔｏｘｉｃｇｒｏｕｐ（χ２＝６．３２４，Ｐ＝０．０４２）．ＬｏｇｉｓｔｉｃｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＣＣｏｒＴＣ
ｃａｒｒｉｅｒｓｉｎｌｅｆｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｒｉｓｋｏｆｃａｒｄｉｏｔｏｘｉｃｉｔｙｔｈａｎＴＴｃａｒｒｉｅｒｓ（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅａｌｌｅｌｅｓ
ｏｆｒｓ１２９８５１６２ａｎｄｒｓ１０４１７９２４ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｔｈｅｌｅｆｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃａｒｄｉｏｔｏｘｉｃｉｔｙｇｒｏｕｐ
ａｎｄｔｈｅｎｏｎｔｏｘｉｃｇｒｏｕｐ（ａｌｌＰ＜０．０５）．ＴｈｅｍＲＮＡｒｅｌａｔｉｖｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆＴＧＦβ１ｇｅｎｅｉｎｔｈｅｃａｒｄｉｏｔｏｘｉｃｉｔｙｇｒｏｕｐｉｎ
ｔｈｅｌｅｆｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｗａｓ３．４４±０．３８，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｎｏｎｔｏｘｉｃｇｒｏｕｐ（１．８３±
０．１５）（Ｐ＝８．６４３，Ｐ＜０．００１）．ＴｈｅｍＲＮＡｒｅｌａｔｉｖｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆＴＧＦβ１ｇｅｎｅｉｎｒｓ１２９８５１６２ＡＡ＋ＧＡｇｅｎｏｔｙｐｅ
ｃａｒｒｉｅｒｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎＧＧｇｅｎｏｔｙｐｅｃａｒｒｉｅｒｓｉｎｌｅｆｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃａｒｄｉｏｔｏｘｉｃｉｔｙ（ｔ＝４．１２４，
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